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Clasaa 7-a

SOLUTII

Problema 1.

a) Se considera numerele a,b sic, a,b,ceQ,a>0,b>0,c> 0, direct proportionale cu

a+b b+c c+a
numerele , , .
2 2 2

) 2017 +b2017 +CZOl? )
Comparati numerele n= sim=a

3
b) Fie n un numar natural impar cu cel putin patru cifre, astfel incat prin impartirea numarului
N la numerele 2,4,6,8,...,2016 se obtin resturi diferite doud cate doua.
Aflati ultimele patru cifre ale numarului n.

672 b672 . C672

Solutie.
a)

a b ¢ N 2a _2b 2 _2a+2b+20_1
a+b b+c c+a " a+b b+c c+a 2a+2b+2c

2 2 2

2a=a+b a=D>b
2b=b+c >{b=c—>a=b=c.
2c=a+cC c=a

3a2017

n :—:a2017.
3

m= a3~672 — a2016.
Cazull) O<a<l—a*™ <a™® —»n<m.
Cazul ll) a=1—>n=m.
Cazul lll) a>1—a*™ >a”® >n>m.
b)
Teorema impartirii cu rest >n= 1-C+R,R €{0,12, ol -1
n=impar

- }—) R =impar — R e{1,3,5,7,...1-1} > Re{1,3,5,7,..., 2013, 2015}
= par

Cum resturile obtinute la impartirea cu 2,4,6,...,2016 sunt diferite —



n=2-C+R —>R =1
n=4.C,+R, >R, e{LL3},R, #1 >R, =3;
n=6-C,+R, >R, e{L3,5},R, #LR, #3 > R, =5;

N =2016-C, 55 + Riggs = Riggs €41:3,5,., 2015}, Ry 241 3,5,..., 2013} — R, = 2015.

Se observa ca restul la Tmpartirea cu 2 este 1, restul la impartirea cu 4 este 3, ..., restul la impartirea ci
2016 este 2015.

Prinurmare, n=1-C+(1-1) > n+1=1-C+1 >
(n+1):T,unde T €{2,4,6,...,2016} > (n+1):16 si (n+1):1250 .
1250=625-2 >n+1=2*.5*.2.k >n+1=10*-2-k >
n+1=....0000 — ultimele 4 cifre ale lui n sunt 9999.

Problema 2.
Un triunghi isoscel ABC are AB=AC=2-BC. Se duce iniltimea AP,P e(BC), mediana

BM, M €(AC)si bisectoarea CL, L €(AB). Pe latura AC se ia un punct D astfel incat BD=BC.
Notam cu N intersectia dintre BD si CL. Sa se demonstreze ca:

a) BM este bisectoare 1n triunghiul ABD;

b) BD este mediana in triunghiul BCM;

c) Patrulaterul BLMN este romb.

Solutie. a) Triunghiurile ABC si BDC sunt asemenea(fiind isoscele si avand unghiul din C
comun), rezultd cd <xCBD = <«BAC . Din BC=CM = ACBM isoscel = <«CBM = <«CMB. Dar,

unghiul «CMB este unghi exterior triunghiului AMB = m(<«BMC)=m(<«BAM )+m(<MBA)(1),
insd, m(<CBM )=m(<CBD)+m(«DBM )(2).
Din (1) s1(2) vom avea ca m(<):ABM )=m(<J:MBD) = BM bisectoare 1n triunghiul ABD.

b) Ducem prin M paralela MM’ la BC, M' € AB= MM ' linie mijlocie in triunghiul ABC

= MM':% = MTC Triunghiurile AM’M si BDC sunt congruente(L.U.L.) = MM'=DC, deci,

DC=MTC = DC = MC = BD este mediand in triunghiul BMC.

c) Fie {O} =CLNBM. Triunghiul CBM este isoscel(CB=CM ), CO bisectoare = CO
este indl{ime. CL mediatoarea segmentului [BM | = LB =LM (1), NB=NM (2) In triunghiul BLN,
BO este bisectoare si indltime, inseamna ca triunghiul este isoscel cu BL=BN (3)

Din (1),(2),(3) = BNML este romb.
A




Problema 3.
Se considera multimea P formata din 2017 puncte din plan, nu toate colineare.
a) Aflati numarul minim de drepte distincte care pot fi determinate de punctele multimii P.

Justificati.
b) ) Aflati numarul maxim de drepte distincte care pot fi determinate de punctele multimii P.

Justificati.
c) Demonstrati ca multimea P contine cel putin doud puncte B si C astfel incat dreapta BC nu

are si alte puncte comune cu multimea P in afara punctelor BsiC  (CB[()] P =O)

Solutie.

a)

Daca multimea P contine 2016 puncte distincte colineare , care determina dreapta d si un punct A
exterior dreptei d, cele 2017 puncte determina 2016+1=2017 drepte

distincte.
D
C b)

B Dacd multimea P contine 2017 puncte distincte, oricare trei necolineare,

atunci aceste puncte determind 2016+ 2015+...+2+1= &22017 =2033136 drepte distincte.

c)
Demonstratie prin reducere la absurd.
Consideram multimea tuturor tripletelor de puncte necolineare din P,

M={(A,B,C) |A, B,C € multimii P, A, B,C necolineare}.
Alegem din aceasta multime tripletul (A,B,C) pentru care distanta de la A la dreapta BC este minima.

Consideram un punct D al multimii P, colinear cu punctele B si C.
D € BC, astfel incat C este intre B si D.

Din ipoteza — d (A, BC) <d(C, AB) si d(A BC)<d(D,AB).
in AABC : BC > AB
in AACD:CD > AD

in AABD: BD < AB+ AD.

Prin urmare, BD=AB+AD, deci A,B,D sunt colineare — A,B,C cunt colineare ( contrazice ipoteza).
Prin urmare, pentru punctele B si C alese astfel incat distanta de la A la dreapta BC este minima,
dreapta BC nu are si alte puncte comune cu multimea P. BC() P =&

}—)BD:BC+CD2AB+AD.



